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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine 
Schlauchverbindung, insbesondere eine Hochdruck- 
schlauchverbindung, durch die ein Fluid stromt Ein ring- 
oder schraubengangformig gewellter Metallschlauch ist 
uber eine rohrformige Hulse mit einem rohrformigen An- 
schlusselement verbunden. Eine Offnung der Hulse ist 
uber einen ersten Hulsenabschnitt am Anschlusselement 
befestigt. Die gegeniiberliegende Offnung der Hulse ist 
uber einen zweiten Hulsenabschnitt mit dem Metall- 
schlauch verbunden, dergestalt, dass der Metallschlauch 
mit einem Endabschnitt im zweiten Hulsenabschnitt ange- 




ordnet ist, dass vor dem Endabschnitt Oder zwischen dem 
zweiten Hulsenabschnitt und dem Endabschnitt wenigs- 
tens ein radial umlaufender Dichtkorper angeordnet ist, und 
dass der zweite Hulsenabschnitt durch radiale aufiere 
Krafteinwirkung derart verformt ist, dass der Endabschnitt 
des Metallschlauchs im zweiten Hulsenabschnitt einge- 
klemmt ist und der Dichtkorper die Fuge zwischen dem En- 
dabschnitt des Metallschlauchs und dem zweiten Hulsen- 
abschnitt sicher gegen das durch die Schlauchverbindung 
stramende Fluid abdichtet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schlauchverbin- 
dung, insbesondere eine Hochdruckschlauchverbin- 
dung. 

Stand derTechnik 

[0002] Aus der DE 197 28 383 A1 ist eine flexible 
Schlauchleitung fur Hochdruckmedien bekannt, die 
aus einem ring- oder schraubengangformig gewell- 
ten Metallschlauch besteht, mit einem rohrformigen 
Anschlusselement verbunden ist und mit einem den 
Metallschlauch und das Anschlusselement an ihrer 
Aufcenseite umgebenden Schutzschlauch aus elas- 
tisch nachgiebigem Material versehen ist. Der 
Schutzschlauch weist dabei im Bereich der endstan- 
digen, dem Anschlusselement benachbarten Wellen 
radial nach innen gerichtete Einformungen auf, die in 
die Wellentaler der Wellen des Metallschlauches ein- 
greifen. 

[0003] Derartige Schlauchverbindungen konnen je- 
doch bei sehr hohen Drucken undicht werden. Insbe- 
sondere die hierbei in axialer Richtung wirkenden 
groften Zug- und Druckkrafte konnen zu einem Ab- 
platzen des Metallschlauchs vom Anschlusselement 
fiihren, wodurch das durch den Metallschlauch stro- 
mende Fluid ungehindert ins Freie stromen kann. 

Aufgabenstellung 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine verbesserte Schlauchverbindung zwischen ei- 
nem ring- oder schraubengangformig gewellten Me- 
tallschlauch und einem rohrformigen Anschlussele- 
ment zu schaffen, welche auch bei sehr hohen Dru- 
cken halt und sicher abdichtet. 
[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Schlauchver- 
bindung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen. 

[0006] Die erfindungsgemafce Schlauchverbindung 
umfasst einen ring- oder schraubengangformig ge- 
wellten Metallschlauch, der uber eine rohrformige 
Hulse mit einem rohrformigen Anschlusselement ver- 
bunden ist. Eine Offnung der Hulse ist uber einen ers- 
ten Hulsenabschnitt am Anschlusselement befestigt. 
Die gegenuberliegende Offnung der Hulse ist uber ei- 
nen zweiten Hiilsenabschnitt mit dem Metallschlauch 
verbunden, dergestalt, dass der Metallschlauch mit 
seinem Endabschnitt im zweiten Hulsenabschnitt an- 
geordnet ist, dass vor dem Endabschnitt oder zwi- 
schen dem zweiten Hulsenabschnitt und dem En- 
dabschnitt wenigstens ein radial umlaufender Dicht- 
korper angeordnet ist, und dass der zweite Hulsenab- 
schnitt durch radiale au&ere Krafteinwirkung derart 
verformt ist, dass der Endabschnitt des Metall- 
schlauchs im zweiten Hulsenabschnitt ausreilisicher 
eingeklemmt ist und der Dichtkorper die Fuge zwi- 



schen dem Endabschnitt des Metallschlauchs und 
dem zweiten Hiilsenabschnitt sicher gegen das 
durch die Schlauchverbindung stromende Fluid ab- 
dichtet. 

[0007] Eine solche erfindungsgemafte Schlauch- 
verbindung stellt auch bei sehr hohen Drucken eine 
sichere und absolut fluiddichte Verbindung zwischen 
dem ring- oder schraubengangformig gewellten Me- 
tallschlauch und dem rohrformigen Anschlussele- 
ment dar. Die Verwendung einer durch radiale aufie- 
re Krafteinwirkung verformbaren rohrformigen Hulse 
zur Herstellung einer Verbindung zwischen einem 
ring- oder schraubengangformig gewellten Metall- 
schlauch und einem rohrformigen Anschlusselement 
ist uberraschend einfach und besonders kostenguns- 
tig. Dabei ist von besonderer Bedeutung, dass der 
ring- oder schraubengangformig gewellte Metall- 
schlauch die bei der Verformung des zweiten Hiilsen- 
abschnitts auf den Metallschlauch wirkenden Krafte 
ohne Beschadigung aufnehmen kann. Dadurch ist es 
moglich, den zweiten Hulsenabschnitt und damit den 
Dichtkorper derart zu verformen, dass der En- 
dabschnitt des Metallschlauchs ausreifcsicher im 
zweiten Hulsenabschnitt eingeklemmt ist und der 
Dichtkorper seine Funktion sehr gut erfullt. 
[0008] Das rohrformige Anschlusselement kann 
stoff- oder kraftschliissig am ersten Hulsenabschnitt 
befestigt sein. Vorzugsweise bestehen sowohl die 
Hulse als auch das rohrformige Anschlusselement 
aus Metall, wobei der erste Hulsenabschnitt vorzugs- 
weise mit dem rohrformigen Anschlusselement verlo- 
tet ist. 

[0009] Die Oberflache des ring- oder schrauben- 
gangformig gewellten Metallschlauchs ist in einer 
Weiterbiidung von einer aufceren Schicht bedeckt, 
die aus einem Elastomer, einem thermoplastischen 
Elastomer oder einem Thermoplastgebildet ist. Alter- 
nate dazu kann die Oberflache des Metallschlauchs 
von einem aulieren Verbund aus wenigstens zwei 
Schichten bedeckt sein, wobei wenigstens eine der 
Verbundschichten eine Schicht ist, die aus einem 
Elastomer, einem thermoplastischen Elastomer oder 
einem Thermoplast gebildet ist. Als Materialien fur 
die auftere Schicht bzw. fur wenigstens eine der Ver- 
bundschichten eignen sich besonders Epichlorhyd- 
rin-Kautschuk (ECO), chloriertes Polyethylen (CM), 
chlorsulfonisiertes Polyethylen (CSM), Copolymere 
aus Ethylen, Methylacrylat und einer dritten Carbo- 
xylgruppen-haltigen Komponente (AEM), hydrierter 
Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (HNBR), Polychloro- 
pren-Kautschuk (CR), Naturkautschuk (NR) oder Flu- 
orkautschuk (FPM). 

[0010] Eine Weiterbiidung der Erfindung sieht vor, 
dass zur Aufnahme von Zug- und/oder Druckkraften 
wenigstens eine der Verbundschichten eine Verstar- 
kungsschicht ist, die vorzugsweise aus einem Ge- 
flecht aus Metall-, Kunststoff- oder Textilfasern in spi- 
ralisierter, gestrickter oder gewebter Form, oder aus 
Festigkeitstragern aus Metall, Kunststoff oder Textil- 
stoff besteht. Als Material fur die Verstarkungsschicht 
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wird vorzugsweise Polyamid (PA), insbesondere Ara- 
mid, Polyester (PES), Baumwolle, Modal, Stahl oder 
Edelstahl verwendet. 

[0011] Vorzugsweise bilden die aufiere Schicht 
oder der aufiere Verbund selbst den Dichtkorper, der 
durch Verformung des zweiten Hulsenabschnitts der- 
ail verpresst ist, dass die Fuge zwischen dem zwei- 
ten Hulsenabschnitt und dem Endabschnitt des Me- 
tallschlauchs sicher abgedichtet ist. Es ist aber auch 
moglich, dass die aufiere Schicht oder der aufiere 
Verbund wenigstens eine radial umlaufende Ausspa- 
rung umfassen, in die der Dichtkorper eingefugt ist. 
Vorzugsweise ist die Aussparung direkt an dem die 
Offnung aufweisenden Ende des Endabschnitts des 
Metallschlauchs vorgesehen. Dies hat den Vorteil, 
dass nicht die auliere Schicht bzw. der auliere Ver- 
bund, sondern der Dichtkorper mit dem durch die 
Schlauchverbindung stromenden Fluid in Kontakt 
kommt. Der Dichtkorper besteht hierbei vorzugswei- 
se aus einem fluidresistenten Material, das gleichzei- 
tig eine gute Dichtwirkung aufweist. 
[0012] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, dass der Dichtkorper zwischen dem 
zweiten Hulsenabschnitt und der aufieren Schicht 
bzw. dem aufieren Verbund angeordnet ist, wobei der 
Dichtkorper stoffschlussig mit der aufieren Schicht 
bzw. dem aulieren Verbund verbindbar ist. Zweck- 
mafiig ist die aufiere Schicht bzw. der aufiere Ver- 
bund fluiddicht mit dem Metallschlauch verklebt, ver- 
schweifit oder verlotet, wodurch eine vorteilhafte 
Dichtwirkung erzielt wird. 

[0013] In einer Weiterbildung sind die aufiere 
Schicht oder der aufiere Verbund mit radial umlau- 
fenden nach innen gerichteten Einformungen verse- 
hen, die in die Wellentaler der Wellen des Metali- 
schlauches eingreifen. Hierdurch werden die in axia- 
ler Richtung wirkenden Zug- und Druckkrafte beson- 
ders gut aufgenommen und die Gefahr eines Abplat- 
zens des Metallschlauchs vom rohrformigen An- 
schlusselement weiter gesenkt. Vorzugsweise ist der 
Dichtkorper durch die Verformung des zweiten Hul- 
senabschnitts selbst derart verformt, dass er in die 
Wellentaler der Wellen des Metallschlauchs eingreift. 
Auch hierdurch ergibt sich eine verbesserte Dichtwir- 
kung gegenuber dem durch die Schlauchverbindung 
stromenden Fluid. 

[0014] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, dass der Dichtkorper aus einem Ma- 
terial besteht, das gegenuber dem durch die 
Schlauchverbindung stromenden Fluid bestandig ist. 
Folgende Materialien haben sich als Dichtkorper fur 
folgende Fluide besonders bewehrt: Fluorkautschuk 
(FPM) oder ein Fluorthermoplast (TFP) fur Kraftstof- 
fe, Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR) oder Polya- 
mid (PA) fur Kaltemittel, Polytetrafluorethylen (PTFE) 
fur hochtemperierte Fluide, Ethylen/Propylen-Di- 
en-Terpolymere (EPDM) fur Wasser, Bremsflussig- 
keit und Safte, Naturkautschuk (NR) fur flussige Le- 
bensmittel wie Milch, Butylkautschuk (MR) fur Safte. 
Der Dichtkorper kann als O-Ring, Quad-Ring, Vier- 



eck-Ring oder dergleichen ausgebildet sein. 
[0015] Es ist zweckmafiig, dass innerhalb des En- 
dabschnitts des Metallschlauchs wenigstens teilwei- 
se ein rohrformiger Stutzring angeordnet ist. Der 
rohrformige Stutzring dient dazu, die auf den En- 
dabschnitt des Metallschlauchs bei der Verformung 
des zweiten Hulsenabschnitts radial einwirkenden 
Krafte mit aufzunehmen. Hierdurch ist eine starkere 
Verformung des zweiten Hulsenabschnitts ohne Be- 
schadigung des Metallschlauchs moglich. Die starke- 
re Verformung fuhrt dazu, dass der Dichtkorper am 
Metallschlauch noch starker verpresst werden kann, 
wodurch sich die Dichtwirkung gegenuber dem durch 
die Schlauchverbindung stromenden Fluid weiter er- 
hoht. 

[0016] Eine Weiterbildung sieht vor, dass wenigs- 
tens ein Teil des zweiten Hulsenabschnitts und we- 
nigstens ein Teil des aufierhalb des zweiten Hulsen- 
abschnitts angeordneten Metallschlauchs mit einer 
gemeinsamen Schicht, vorzugsweise in Form eines 
Schrumpfschlauchs, bedeckt sind. Dieser erfullt zwei 
zusatzliche erfindungswesentliche Funktionen: Ei- 
nerseits nimmt der Schrumpfschlauch die zwischen 
der Hulse und dem Metallschlauch in axialer Rich- 
tung wirkenden Druck- und Zugkrafte auf, so dass 
der Metallschlauch ausreifisicher im zweiten Hulsen- 
abschnitt fixiert wird. Andererseits dichtet der 
Schrumpfschlauch aber auch die Schlauchverbin- 
dung zusatzlich ab. 

[0017] Weiterhin ist vorgesehen, dass der zweite 
Hulsenabschnitt derart verformt ist, dass der unrnit- 
telbar an den zweiten Hulsenabschnitt angrenzende 
Dichtkorper und/oder die unmittelbar an den zweiten 
Hulsenabschnitt angrenzende aufiere Schicht 
und/oder der unmittelbar an den zweiten Hulsenab- 
schnitt angrenzende auliere Verbund wenigstens ei- 
nen radial nach aufien gerichteten Vorsprung aufwei- 
sen, der in radialer Richtung und wenigstens auf sei- 
ner vom Anschlusselement weiter entfernt liegenden 
Seite von einem Abschnitt des Hulsenabschnitts hin- 
tergriffen ist. Dadurch wird eine zusatzliche Ausreifi- 
sicherung geschaffen. 

[0018] Aufierdem ist vorgesehen, dass wenigstens 
ein Teil des zweiten Hulsenabschnitts und wenigs- 
tens ein Teil des aufierhalb des zweiten Hulsenab- 
schnitts angeordneten Metallschlauchs mit einer ge- 
meinsamen Schicht bzw. einem Schichtenverbund 
bedeckt sind, und dass auf dieser Schicht bzw. die- 
sem Schichtenverbund im Bereich des zweiten Hul- 
senabschnitts eine weitere rohrformige Hulse ange- 
ordnet ist, die durch radiale aufiere Krafteinwirkung 
derart verformt ist, dass der Endabschnitt des Metall- 
schlauchs ausreifisicher und fluiddicht eingeklemmt 
ist. 

[0019] Eine derartige erfindungsgemafie Anord- 
nung stellt eine zuverlassige Schlauchverbindung 
dar, die sicher halt und absolut fluiddicht ist. Dabei bil- 
det der vor dem Endabschnitt des Metallschlauchs 
bzw. zwischen dem zweiten Hulsenabschnitt und 
dem Endabschnitt des Metallschlauchs angeordnete 
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Dichtkorper in erster Linie und die gemeinsame 
Schicht bzw. der gemeinsame Schichtenverbund in 
zweiter Linie jeweils eine Dichtung. Die Verwendung 
von zwei durch radiale auftere Krafteinwirkung ver- 
formbaren Hulsen schafft eine erhohte Sicherheit ge- 
gen das Ausreiften des Metallschlauchs aus der Hul- 
se. Sollte die Oberflache des Metallschlauchs mit ei- 
ner aufleren Schicht bzw. einem aulieren Verbund 
bedeckt sein, sind diese vorzugsweise aufcerhalb 
des zweiten Hulsenabschnitts mit der gemeinsamen 
Schicht zur Aufnahme axialer Zug- und Druckkrafte 
verbunden. 

[0020] In einer Weiterbildung der Erflndung ist die 
weitere rohrformige Hulse derart verformt, dass die 
unmittelbar an die Hulse angrenzende gemeinsame 
Schicht oder der unmittelbar an die Hulse angrenzen- 
de Schichtenverbund wenigstens einen radial nach 
auften gerichteten Vorsprung aufweisen, der in radi- 
aler Richtung und auf wenigstens seiner vom An- 
schlusselement weiter entfernt liegenden Seite von 
einem Abschnitt der Hulse hintergriffen ist Dadurch 
wird eine zusatzliche Sicherheit gegen das Ausrei- 
ften des Metallschlauchs aus der Hulse geschaffen. 
[0021] Die gemeinsame Schicht bzw. die Verbund- 
schichten sind vorzugsweise aus einem Elastomer, 
einem thermoplastischen Elastomer oder einem 
Thermoplast gebildet. Als Materialien eignen sich be- 
sonders Epichlorhydrin-Kautschuk(ECO), chloriertes 
Polyethylen (CM), chlorsulfonisiertes Polyethylen 
(CSM), Copolymere aus Ethylen, Methylacrylat und 
einer dritten Carboxylgruppen-haltigen Komponente 
(AEM), hydrierter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk 
(HNBR), Polychloropren-Kautschuk (CR), Naturkaut- 
schuk (NR) oder Fluorkautschuk (FPM). Selbstver- 
standlich kann wenigstens eine der Verbundschich- 
ten auch eine Verstarkungsschicht sein, die vorzugs- 
weise aus einem Geflecht aus Metall-, Kunststoff- 
oder Textilfasern in spiralisierter, gestrickter oder ge- 
webter Form, oder aus Festigkeitstragern aus Metall, 
Kunststoff oder Textilstoff besteht. Als Material fur die 
Verstarkungsschicht wird auch hier vorzugsweise 
Polyamid (PA), insbesondere Aramid, Polyester 
(PES), Baumwolle, Modal, Stahl oder Edelstahl ver- 
wendet. 

[0022] Die weitere rohrformige Hulse ist vorzugs- 
weise mit der gemeinsamen Schicht bzw. dem ge- 
meinsamen Schichtenverbund verklebt, verschweilit 
oder verldtet. 

[0023] Es hat sich als eine vorteilhafte Ausgestal- 
tung der Erfindung herausgestellt, dass anstelle des 
ring- oder schraubengangformig gewellten Metall- 
schlauchs jeder andere vorzugsweise ring- oder 
schraubengangformig gewellte Schlauch verwend- 
bar ist, der so stabil ausgebildet ist, dass er die bei 
der Verformung des zweiten Hulsenabschnitts auf 
den Schlauch wirkenden Krafte ohne Beschadigung 
aufnehmen kann. 



Ausfiihrungsbeispiel 

[0024] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von 

Ausfuhrungsbeispielen erlautert, die in der Zeich- 

nung dargestellt sind. In dieser zeigen: 

[0025] Fig. 1 eine schematische DarsteUung einer 

Schlauchverbindung im Querschnitt mit verformter 

Hulse 

[0026] Fig. 2 eine schematische DarsteUung einer 
Schlauchverbindung im Querschnitt mit verformter 
Hulse 

[0027] Fig. 3 eine schematische DarsteUung einer 
Schlauchverbindung im Querschnitt mit noch nicht 
verformter Hulse 

[0028] Fig. 4 eine schematische DarsteUung einer 
Schlauchverbindung im Querschnitt mit noch nicht 
verformter Hulse 

[0029] Fig. 5 eine schematische DarsteUung einer 
Schlauchverbindung im Querschnitt mit noch nicht 
verformter Hulse 

[0030] Fig. 6 eine schematische DarsteUung einer 
Schlauchverbindung im Querschnitt mit noch nicht 
verformter Hulse 

[0031] Fig. 7 eine schematische DarsteUung einer 
Schlauchverbindung im Querschnitt mit noch nicht 
verformter Hulse 

[0032] Fig. 8 eine schematische DarsteUung einer 
Schlauchverbindung im Querschnitt mit noch nicht 
verformter Hulse 

[0033] Fig. 9 eine schematische DarsteUung einer 
Schlauchverbindung im Querschnitt mit noch nicht 
verformter Hulse Die in Fig. 1. dargestellte Hoch- 
druckschlauchverbindung 1 besteht aus einem ring- 
gangformig gewellten Metallschlauch 2, der iiber 
eine rohrformige Hiilse 3 mit einem rohrformigen An- 
schlusselement 4 verbunden ist, wobei eine Offnung 
der Hulse 3 uber einen ersten Hiilsenabschnitt 5 am 
Anschlusselement 4 befestigt ist und die gegenuber- 
liegende Offnung der Hiilse 3 uber einen zweiten Hiil- 
senabschnitt 6 mit dem Metallschlauch 2 verbunden 
ist. 

[0034] Die Oberflache des Metallschlauchs 2 ist von 
einem aufleren Verbund 10 ausdrei Schichten 11,12 
und 21 bedeckt. Wahrend die Verbundschichten 11 
und 21 aus einem Elastomer, vorzugsweise aus Kau- 
tschuk bestehen, handelt es sich bei der Verbund- 
schicht 12 urn eine Verstarkungsschicht, die aus Ara- 
mid-Festigkeitstragern besteht und der Aufnahme 
von Zug- und/oder Druckkraften dient. Die Schicht 11 
des aufleren Verbundes 10 weist radial umlaufende 
nach innen gerichtete Einformungen 14 auf, die in die 
Wellentaler 15 der Wellen des Metallschlauchs 2 ein- 
greifen. 

[0035] Der aufcere Verbund 1 0 weist aufierdem eine 
radial umlaufende Aussparung 13 am Ende des in 
den zweiten Hiilsenabschnitt 6 eingesteckten Metall- 
schlauchs 2 auf, in die ein Dichtkorper 7 eingefugt ist. 
[0036] Der zweite Hiilsenabschnitt 6 ist hierbei 
durch radiale auflere Krafteinwirkung derart verformt 
ist, dass der Endabschnitt des Metallschlauchs 2 im 
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zweiten Hulsenabschnitt 6 ausreifisicher einge- 
klemmt ist und der Dichtkorper 7 die Fuge zwischen 
dem Endabschnitt des Metallschlauchs 2 und dem 
zweiten Hulsenabschnitt 6 sicher gegen das durch 
die Schlauchverbindung 1 stromende Fluid abdichtet. 
[0037] Durch die Verformung des zweiten Hulsen- 
abschnitts 6 ist der Dichtkorper 7 selbst derart ver- 
formt, dass er in die Wellentaler 15 der Wellen des 
Metallschlauchs 2 eingreift. Aulierdem weist der un- 
mittelbar an den zweiten Hulsenabschnitt 6 angren- 
zende Dichtkorper 7 einen radial nach aufien gerich- 
teten Vorsprung 22 auf, der in radialer Richtung und 
wenigstens auf seiner vom Anschlusselement 4 wei- 
ter entfernt liegenden Seite von einem Abschnitt 23 
des Hulsenabschnitts 6 hintergriffen ist. Hierdurch 
wird eine sehr gute Ausreifisicherung geschaffen. 
[0038] Die in Fig. 2 dargestellte Schlauchverbin- 
dung 1 unterscheidet sich von der in Fig. 1 darge- 
stellten Schlauchverbindung 1 dadurch, dass die 
Oberflache des Metallschlauchs 2 nicht von einem 
aufieren Verbund 10 aus drei Schichten 11, 12 und 
21 bedeckt ist, sondern nur von einer aufieren 
Schicht 9. Die aufiere Schicht 9 ist aber auch mit ra- 
dial umlaufenden nach innen gerichteten Einformun- 
gen 14 versehen, die in die Wellentaler 15 der Wellen 
des Metallschlauches 2 eingreifen. 
[0039] In Fig. 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemalien Schlauchverbindung 1 mit 
einem ringgangformig gewellten Metallschlauch 2 
dargestellt, der uber eine rohrformige Hulse 3 mit ei- 
nem hier nicht dargestellten rohrformigen Anschluss- 
element verbunden ist. Die in Fig. 3 auf der linken 
Seite angeordnete Offnung der Hulse 3 ist uber einen 
ersten Hulsenabschnitt 5 am Anschlusselement be- 
festigt. In dergegenuberliegenden Offnung der Hulse 
3 ist entlang eines zweiten Hulsenabschnitts 6 der 
Endabschnitt des Metallschlauchs 2 angeordnet. Die 
Oberflache des Metallschlauchs 2 ist von einer aufie- 
ren Schicht 9 aus einem Elastomer bedeckt, wobei 
die Schicht 9 radial umlaufende nach innen gerichte- 
te Einformungen aufweist, die in die Wellentaler der 
Wellen des Metallschlauchs 2 eingreifen. Die aufiere 
Schicht 9 stellt hierbei selbst den Dichtkorper dar. 
[0040] Im Unterschied zu den in Fig. 1 und 2 darge- 
stellten Schlauchverbindungen 1 ist der zweite Hul- 
senabschnitt 6 noch nicht durch eine radiale auliere 
Krafteinwirkung verformt. Durch die Pfeile 8 wird je- 
doch ein radial umlaufender Bereich der Hulse 3 be- 
grenzt, in dem die radiale aufiere Krafteinwirkung zur 
Bildung der erfindungsgemafien Schlauchverbin- 
dung erfolgt. Nach erfolgter Verpressung des zweiten 
Hulsenabschnitts 6 ist dieser derart verformt, dass 
der Endabschnitt des Metallschlauchs 2 im zweiten 
Hulsenabschnitt 6 ausreilisicher eingeklemmt ist und 
die aufiere Schicht 9 die Fuge zwischen dem En- 
dabschnitt des Metallschlauchs 2 und dem zweiten 
Hulsenabschnitt 6 sicher gegen das durch die 
Schlauchverbindung 1 stromende Fluid abdichtet. 
Hierbei fungiert der aufiere Schlauch 9 selbst als 
Dichtkorper. 



[0041] Die in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemafien Schlauchverbindung 1 un- 
terscheidet sich von der in Fig. 3 dargestellten 
Schlauchverbindung 1 dadurch, dass die aufiere 
Schicht 9 eine radial umlaufende Aussparung 13 auf- 
weist, in die ein Dichtkorper 7 in Form eines radial 
umlaufenden Rings mit viereckigem Querschnitt ein- 
gefugt ist. Die Aussparung 13 ist am Ende des in den 
zweiten Hulsenabschnitt 6 eingesteckten Metall- 
schlauchs 2 angeordnet. Da bei dieser Anordnung 
nur der Dichtkorper 7, nicht aber die aufiere Schicht 
9 direkt mit dem Fluid in Kontakt kommt, ist es mog- 
lich, den Dichtkorper aus einem spezieilen Material 
herzustellen, das gegenuber dem Fluid bestandig ist. 
[0042] Dagegen ist bei der in Fig. 5 dargestellten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Schlauch- 
verbindung 1 die radial umlaufende Aussparung 13 
etwa in Hohe der Mitte des zweiten Hulsenabschnitts 
6 angeordnet. Der in die Aussparung 13 eingefugte 
Dichtkorper 7 hat wiederum die Form eines radial 
umlaufenden Rings mit viereckigem Querschnitt. 
Vorteilhaft an dieser Anordnung ist, dass nach erfolg- 
ter radialer Verpressung des zweiten Hulsenab- 
schnitts 6 eine sehr gute Dichtwirkung gegenuber 
dem durch die Schlauchverbindung 1 stromenden 
Fluid erreicht wird. 

[0043] Die in Fig. 6 dargestellte Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemafien Schlauchverbindung 1 un- 
terscheidet sich von der in Fig. 3 dargestellten 
Schlauchverbindung 1 dadurch, dass innerhalb des 
Endabschnitts des Metallschlauchs 2 ein rohrformi- 
ger Stutzring 16 angeordnet ist. Der rohrformige 
Stutzring 16 dientdazu, den Endabschnitt des Metall- 
schlauchs 2 bei der Aufnahme der bei der Verfor- 
mung des zweiten Hulsenabschnitts 6 auftretenden 
radial auf den Metallschlauch 2 einwirkenden Krafte 
zu unterstutzen. Hierdurch ist ohne Beschadigung 
des Metallschlauchs eine starkere Verformung des 
zweiten Hulsenabschnitts moglich. Die starkere Ver- 
formung fuhrt dazu, dass die als Dichtkorper fungie- 
rende aufiere Schicht 9 des Metallschlauchs 2 noch 
starker verpresst wird, wodurch sich die Dichtwirkung 
der Schicht 9 gegenuber dem durch die Schlauchver- 
bindung 1 stromenden Fluid weiter erhoht. 
[0044] In Fig. 7 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemafien Schlauchverbindung 1 mit 
einem ringgangformig gewellten Metallschlauch 2 
dargestellt, der uber eine rohrformige Hulse 3 mit ei- 
nem hier nicht dargestellten rohrformigen Anschluss- 
element verbunden ist. Die in Fig. 7 auf der linken 
Seite angeordnete Offnung der Hulse 3 ist uber einen 
ersten Hulsenabschnitt 5 am Anschlusselement be- 
festigt. In dergegenuberliegenden Offnung der Hulse 
3 ist entlang eines zweiten Hulsenabschnitts 6 der 
Endabschnitt des Metallschlauchs 2 angeordnet. 
Zwischen dem zweiten Hulsenabschnitt 6 und dem 
Endabschnitt des Metallschlauchs 2 ist ein radial um- 
laufender Dichtkorper 7 in Form eines auf den En- 
dabschnitt des Metallschlauchs 2 aufgezogenen 
Elastomerschlauchs angeordnet. Ein Teil des zwei- 
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ten Hulsenabschnitts 6 und der auRerhalb des zwei- 
ten Hulsenabschnitts 6 angeordnete Metallschlauch 
2 sind erfindungsgemaR mit einem gemeinsamen 
Schrumpfschlauch 17 bedeckt. 
[0045] Wie bei den in Fig. 3 bis 6 dargestellten Huh 
senabschnitten 6 ist auch der in Fig. 7 dargestellte 
zweite Hulsenabschnitt 6 noch nichtdurch radiale au- 
Rere Krafteinwirkung verformt. Durch die Pfeile 8 wird 
jedoch ein radial umlaufender Bereich begrenzt, in 
dem die radiale auRere Krafteinwirkung zur Bildung 
der erfindungsgemaRen Schlauchverbindung 1 er- 
folgt. Nach erfolgter Verpressung des zweiten Hul- 
senabschnitts 6 ist dieser derart verformt, dass der 
Endabschnitt des Metallschlauchs 2 im zweiten Hul- 
senabschnitt 6 ausreiRsicher eingeklemmt ist und der 
Dichtkorper 7 die Fuge zwischen dem Endabschnitt 
des Metallschlauchs 2 und dem zweiten Hulsenab- 
schnitt 6 sicher gegen das durch die Schlauchverbin- 
dung 1 stromende Fluid abdichtet. Der Schrumpf- 
schlauch 17 bildet hierbei ein zusatzliches Verbin- 
dungselement zwischen dem Metallschlauch 2 und 
dem zweiten Hulsenabschnitt 6. Einerseits weist die- 
ses zusatzliche Verbindungselement eine weitere 
Dichtwirkung gegenuber dem durch die Schlauchver- 
bindung 1 stromenden Fluid auf. Andererseits wird 
durch das zusatzliche Verbindungselement eine wei- 
tere Sicherung gegen das AusreiRen des Metall- 
schlauchs 2 aus dem zweiten Hulsenabschnitt 6 ge- 
schaffen, wobei der Schrumpfschlauch nach Verfor- 
mung des Hulsenabschnitts 6 Zug- und Druckkrafte 
in axialer Richtung aufnimmt. 
[0046] In Fig. 8 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaRen Schlauchverbindung 1 mit 
einem ringgangformig gewellten Metallschlauch 2 
dargestellt, der uber eine rohrformige Hulse 3 mit ei- 
nem hier nicht dargestellten rohrformigen Anschluss- 
element verbunden ist. Die in Fig. 7 auf der linken 
Seite angeordnete Offnung der Hulse 3 ist uber einen 
ersten Hulsenabschnitt 5 am Anschlusselement be- 
festigt. In der gegenuberliegenden Offnung der Hulse 
3 ist entlang eines zweiten Hulsenabschnitts 6 der 
Endabschnitt des Metallschlauchs 2 angeordnet. Die 
Oberflache des Metallschlauchs 2 ist von einer auRe- 
ren Schicht 9 aus einem Elastomer bedeckt, wobei 
die Schicht 9 radial umlaufende nach innen gerichte- 
te Einformungen aufweist, die in die Wellentaler der 
Wellen des Metallschlauchs 2 eingreifen. Die auRere 
Schicht 9 stellt hierbei selbst den Dichtkorper dar. 
[0047] Der zweiten Hulsenabschnitts 6 und der au- 
Rerhalb des zweiten Hulsenabschnitts 6 angeordnete 
mit einer auReren Schicht 9 uberzogene Metall- 
schlauch 2 sind mit einer gemeinsamen Schicht 18 
aus einem Elastomer bedeckt. Auf dieser gemeinsa- 
men Schicht 18 ist im Bereich des zweiten Hulsenab- 
schnitts 6 eine weitere rohrformige Hulse 19 ange- 
ordnet. 

[0048] ErfindungsgemaR ist diese weiter rohrformi- 
ge Hulse 19 durch radiale auRere Krafteinwirkung 20 
derart verformt, dass der Endabschnitt des Metall- 
schlauchs 2 ausreiRsicher und fluiddicht im zweiten 



Hulsenabschnitt eingeklemmt ist. In Fig. 8 ist die 
Schlauchverbindung 1 jedoch noch vor der Verfor- 
mung der rohrformigen Hulse 19 dargestellt Durch 
die Pfeile 20 wird aber ein radial umlaufender Bereich 
begrenzt, in dem die radiale auRere Krafteinwirkung 
zur Bildung der erfindungsgemaRen Schlauchverbin- 
dung 1 erfolgt. Durch radiale auRere Krafteinwirkung 
20 auf die weitere rohrformige Hulse 19 wird die ge- 
meinsamen Schicht 18 zusammengedruckt. Durch 
diese Verformung wirken auf den zweiten Hulsenab- 
schnitt 6 der Hulse 3 radial auRere Krafte ein, die 
ebenfalls dazu fuhren, dass der zweite Hulsenab- 
schnitt 6 verformt und die auRere Schicht 9 zusam- 
mengedruckt wird. Hierbei wird der Endabschnitt des 
Metallschlauchs 2 ausreiRsicher in dem zweiten Hul- 
senabschnitt 6 eingeklemmt. 
[0049] Eine derartige erfindungsgemaRe Anord- 
nung stellt eine zuverlassige Schlauchverbindung 
dar, die sicher zusammenhalt und absolut fluiddicht 
ist. 

[0050] Dabei bilden die auRere Schicht 9 in erster 
Linie und die gemeinsame Schicht 18 in zweiter Linie 
jeweils einen Dichtkorper gegen das durch die 
Schlauchverbindung 1 stromende Fluid. Die Verwen- 
dung von zwei durch radiale auRere Krafteinwirkung 
verformbaren Hulsen 3 und 19 schafft eine erhohte 
Sicherheit gegen das AusreiRen des Metallschlauchs 
2 aus der Hulse 3. 

[0051] Die auRere Schicht 9 des Metallschlauchs 2 
ist auRerhalb des zweiten Hulsenabschnitts 6 mit der 
gemeinsamen Schicht 18 zur Aufnahme axialer Zug- 
und Druckkrafte vorzugsweise fest verbunden. 
[0052] Die in Fig. 9 dargestellte Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaRen Schlauchverbindung 1 un- 
terscheidet sich von der in Fig. 3 dargestellten 
Schlauchverbindung 1 dadurch, dass der En- 
dabschnitt des Metallschlauchs nicht durch eine au- 
Rere radial umlaufende Schicht 9 als Dichtkorper be- 
deckt ist, sondern vier einzelne Dichtkorper 7 in Form 
radial urn den Endabschnitt des Metallschlauchs 2 
laufender O-Ringe aufweist, die jeweils voneinander 
beabstandet entlang des Endabschnitts angeordnet 
sind. 
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Bezugszeichenliste 

1 Schlauchverbindung 

2 Metallschlauch 

3 Hulse 

4 Anschlusseiement 

5 erster Hulsenabschnitt 

6 zweiter Hulsenabschnitt 

7 Dichtkorper 

8 radiale auflere Krafteinwirkung 

9 aufiere Schicht 

10 aufierer Verbund 

11 Schicht des aulieren Verbundes 

12 Verstarkungsschicht des Verbundes 

13 Aussparung 

14 Einformung 

15 Wellental 

16 Stutzring 

1 7 Schrumpfschlauch 

1 8 gemeinsame Schicht 

19 weitere Hulse 

20 radiale auliere Krafteinwirkung 

21 Schicht des aulieren Verbundes 

22 Vorsprung 

23 Abschnitt des zweiten Hulsenabschnitts 

Patentanspruche 

1. Schlauchverbindung (1), insbesondere Hoch- 
druckschlauchverbindung, durch die ein Fluid stromt, 
aus einem ring- oder schraubengangformig gewell- 
ten Metallschlauch (2), der uber eine rohrformige Hul- 
se (3) mit einem rohrformigen Anschlusseiement (4) 
verbunden ist, wobei eine Offnung der Hulse (3) uber 
einen ersten Hulsenabschnitt (5) am Anschlusseie- 
ment (4) befestigt ist und die gegenuberliegende Off- 
nung der Hulse (3) uber einen zweiten Hulsenab- 
schnitt (6) mitdem Metallschlauch (2) verbunden ist, 
dergestalt, dass der Metallschlauch (2) mit einem En- 
dabschnitt im zweiten Hulsenabschnitt (6) angeord- 
net ist, dass vor dem Endabschnitt oder zwischen 
dem zweiten Hulsenabschnitt (6) und dem En- 
dabschnitt wenigstens ein radial umlaufender Dicht- 
korper (7) angeordnet ist, und dass der zweite Hul- 
senabschnitt (6) durch radiale auliere Krafteinwir- 
kung (8) derart verformt ist, dass der Endabschnitt 
des Metallschlauchs (2) im zweiten Hulsenabschnitt 
(6) ausreilisicher eingeklemmt ist und der Dichtkor- 
per (7) die Fuge zwischen dem Endabschnitt des Me- 
tallschlauchs (2) und dem zweiten Hulsenabschnitt 
(6) sicher gegen das durch die Schlauchverbindung 
(1) stromende Fluid abdichtet. 

2. Schlauchverbindung (1) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass das rohrformige An- 
schlusseiement (4) stoff- oder kraftschlussig am ers- 
ten Hulsenabschnitt (5) befestigt ist. 

3. Schlauchverbindung (1 ) nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache des 



Metallschlauchs (2) von einer aufieren Schicht (9) 
bedeckt ist, die aus einem Elastomer, einem thermo- 
plastischen Elastomer oder einem Thermoplast ge- 
bildet ist. 

4. Schlauchverbindung (1) nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache des 
Metallschlauchs (2) von einem aulieren Verbund (10) 
aus wenigstens zwei Schichten (11, 12) bedeckt ist, 
wobei wenigstens eine der Verbundschichten (11, 
12) eine Schicht (11) ist, die aus einem Elastomer, ei- 
nem thermoplastischen Elastomer oder einem Ther- 
moplast gebildet ist. 

5. Schlauchverbindung (1) nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass zur Aufnahme von Zug- 
und/oder Druckkraften wenigstens eine der Verbund- 
schichten (11, 12) eine Verstarkungsschicht (12) ist, 
die vorzugsweise aus einem Geflecht aus Metal!-, 
Kunststoff- oder Textilfasern in spiralisierter, gestrick- 
ter oder gewebter Form, oder aus Festigkeitstragern 
aus Metall, Kunststoff oder Textilmaterialien besteht. 

6. Schlauchverbindung (1) nach einem der An- 
spruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schicht (9) oder der Verbund (10) selbst den Dicht- 
korper (7) bilden. 

7. Schlauchverbindung (1) nach einem der An- 
spruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schicht (9) oder der Verbund (10) wenigstens eine ra- 
dial umlaufende Aussparung (13) umfassen, in die 
der Dichtkorper (7) eingefugt ist. 

8. Schlauchverbindung (1) nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Aussparung (13) di- 
rekt an dem die Offnung aufweisenden Ende des En- 
dabschnitts des Metallschlauchs (2) vorgesehen ist. 

9. Schlauchverbindung (1) nach einem der An- 
spruche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Dichtkorper (7) zwischen dem zweiten Hulsenab- 
schnitt (6) und der aufieren Schicht (9) bzw. dem au- 
fieren Verbund (10) angeordnet, ist, wobei der Dicht- 
korper (7) stoffschlussig mit der aufceren Schicht (9) 
bzw. dem aufceren Verbund (10) verbindbar ist. 

10. Schlauchverbindung (1) nach einem der An- 
spruche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
aufcere Schicht (9) oder der aufiere Verbund (1 0) flu- 
iddicht mit dem Metallschlauch (2) verbunden, insbe- 
sondere verklebt oder verschweiBt sind. 

11. Schlauchverbindung (1) nach einem der An- 
spruche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
aufiere Schicht (9) oder der auliere Verbund (10) mit 
radial umlaufenden nach innen gerichteten Einfor- 
mungen (14) versehen ist, die in die Wellentaler (15) 
der Wellen des Metallschlauches (2) eingreifen. 
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12. Schlauchverbindung (1) nach einem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Dichtkdrper (7) durch die Verformung des zweiten 
Hulsenabschnitts (6) selbst derail verformt ist, dass 
er in die Wellentaler (15) der Wellen des Metall- 
schlauchs (2) eingreifl. 

13. Schlauchverbindung (1) nach einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Dichtkorper (7) aus einem Material besteht, das ge- 
genuber dem durch die Schlauchverbindung (1) stro- 
menden Fluid bestandig ist. 

14. Schlauchverbindung (1) nach einem der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Dichtkorper (7) als O-Ring, Quad-Ring, Viereck-Ring 
oder dergleichen ausgebildet ist. 

15. Schlauchverbindung (1) nach einem der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass in- 
nerhalb des Endabschnitts des Metallschlauchs (2) 
wenigstens teilweise ein rohrformiger Stutzring (16) 
angeordnet ist. 

16. Schlauchverbindung (1) nach einem der An- 
spruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass wer 
nigstens ein Teil des zweiten Hulsenabschnitts (6) 
und wenigstens ein Teil des aufterhalb des zweiten 
Hulsenabschnitts (6) angeordneten Metallschlauchs 
(2) mit einem gemeinsamen Schrumpfschlauch (17) 
bedeckt sind. 

17. Schlauchverbindung (1) nach einem der An- 
spruche 4 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zweite Hulsenabschnitt (6) derart verformt ist, dass 
der unmittelbar an den zweiten Hulsenabschnitt (6) 
angrenzende Dichtkorper (7) und/oder die unmittel- 
bar an den zweiten Hulsenabschnitt (6) angrenzende 
auflere Schicht (9) und/oder der unmittelbar an den 
zweiten Hulsenabschnitt (6) angrenzende auftere 
Verbund (10) wenigstens einen radial nach aulien 
gerichteten Vorsprung aufweist, der in radialer Rich- 
tung und wenigstens auf seiner vom Anschlussele- 
ment weiter entfernt liegenden Seite von einem Ab- 
schnitt des Hulsenabschnitts (6) hintergriffen ist 

18. Schlauchverbindung (1) nach einem der An- 
spruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass we- 
nigstens ein Teil des zweiten Hulsenabschnitts (6) 
und wenigstens ein Teil des aufterhalb des zweiten 
Hulsenabschnitts (6) angeordneten Metallschlauchs 
(6) mit einer gemeinsamen Schicht (18) bzw. einem 
Schichtenverbund bedeckt sind, und dass auf dieser 
Schicht (18) bzw. diesem Schichtenverbund im Be- 
reich des zweiten Hulsenabschnitts (6) eine weitere 
rohrformige Hulse (19) angeordnet ist, die durch radir 
ale auftere Krafteinwirkung (20) derart verformt ist, 
dass der Endabschnitt des Metallschlauchs (2) aus- 
reifcsicher und fluiddicht eingeklemmt ist. 



19. Schlauchverbindung (1) nach der Anspruch 
18, dadurch gekennzeichnet, dass die weiter rohrfor- 
mige Hulse (19) derart verformt ist, dass die unmittel- 
bar an die Hulse (19) angrenzende gemeinsame 
Schicht (18) oder der unmittelbar an die Hulse (19) 
angrenzende Schichtenverbund wenigstens einen 
radial nach auBen gerichteten Vorsprung aufweist, 
der der in radialer Richtung und wenigstens auf sei- 
ner vom Anschlusselement weiter entfernt liegenden 
Seite von einem Abschnitt der Hulse (19) hintergriffen 
ist. 

20. Schlauchverbindung (1) nach Anspruch 18 
oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die weitere 
rohrformige Hulse (19) an der gemeinsamen Schicht 
(18) bzw. dem gemeinsamen Schichtenverbund an- 
geschweilit oder angelotet ist. 

21. Schlauchverbindung (1) nach einem der An- 
spruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass an- 
stelle des ring- oder schraubengangformig gewellten 
Metallschlauchs (2) jeder andere Schlauch verwend- 
bar ist, der so stabil ausgebildet ist, dass er die bei 
der Verformung des zweiten Hulsenabschnitts (6) auf 
den Schlauch wirkenden Krafte ohne Beschadigung 
aufnehmen kann. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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FIG. 9 
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